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ใช้เพือ่การศึกษาเท่าน้ัน

บทที่ 8.

การท าสุญญากาศและการ
เติมสารท าความเยน็



ความมุ่งหมายของการท าสุญญากาศและการเตมิสารท าความเยน็
สารท าความเยน็ คือ สสารซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางในการแลกเปล่ียนความร้อนไปมาระหว่างระบบ
ปรับอากาศกบัส่ิงแวดลอ้มท าให้กระบวนการปรับอากาศเป็นวฏัจกัรโดยสมบูรณ์ จึงจ าเป็นตอ้งมีการ
บรรจุสารท าความเยน็เขา้ไปในระบบ ซ่ึงตอ้งไม่มีการไหลร่ัวออกมาจากระบบ
ในขณะเดียวกนั นอกเหนือไปจากสารท าความเย็นแลว้ ภายในระบบปรับอากาศจะตอ้งไม่มีส่ิง
แปลกปลอมใด ๆ จากภายนอกระบบไหลเขา้ไปเจือปน อนัจะไปขดัขวางการเล่ือนไหลของสารท าความ
เยน็ ซ่ึงเป็นสาเหตุให้ระบบท างานไดอ้ย่างไม่สมบูรณ์ อากาศท่ีขงัในระบบก็จดัเป็นส่ิงแปลกปลอมท่ี
จ าเป็นจะตอ้งถูกดูดออกเช่นกนั เรียกวา่ กระบวนการท าสุญญากาศ

กระบวนการท าสุญญากาศและการเตมิสารท าความเยน็
กระบวนการบรรจุสารท าความเยน็จะกระท าเม่ือ
ก)   มีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศในคร้ังแรก
ข)   สารท าความเยน็ในระบบพร่องหายไป
ซ่ึงในกรณี ก) จ าเป็นจะตอ้งมีการท าสุญญากาศดว้ย ส่วนในกรณี ข) ตอ้งตรวจสอบระดบัความดัน
เสียก่อน กล่าวคือ ในขณะท่ีเติมสารท าความเยน็นั้น ให้ควบคุมความดนัดา้นต ่าให้ได้ 1 kgf/cm2 (gage) 
หรือมากกวา่เลก็นอ้ย ถา้สามารถควบคุมไดใ้หก้ระท าแค่บรรจุสารท าความเยน็เพิ่มเขา้ไป แต่ถา้ความดนั
ไม่ถึง 1 kgf/cm2 (gage) แสดงวา่มีอากาศร่ัวเขา้ไปในระบบ ใหป้ล่อยสารท าความเยน็ออกท้ิงใหห้มด ท า
การซ่อมแซมรอยร่ัว และตอ้งท าสุญญากาศก่อนท่ีจะบรรจุสารท าความเย็นเขา้ไปใหม่ตามน ้ าหนกัท่ี
ก าหนดไว้



1.   วธีิการบรรจุสารท าความเยน็เพิม่เข้าไปเมือ่ไม่มอีากาศขงัอยู่ในระบบ
เม่ือความดนั 1 kgf/cm2 (gage) หรือมากกวา่ ใหก้ระท าตามขั้นตอนดงัน้ี

1.1  บรรจุสารท าความเยน็เขา้ท่อหลอดแกว้บรรจุสารท าความเยน็
1.2  ต่อชุดแมนนิโฟลเกจเขา้กบัระบบ โดยสายยางสีเหลือง (เสน้กลาง) ต่อเขา้กบัท่อหลอดแกว้

ส าหรับบรรจุสารท าความเยน็ สายสีแดงเขา้กบัวาลว์บริการดา้นความดนัสูง (ดา้นท่อเลก็) และสายสีน ้าเงินเขา้
กบัวาลว์บริการดา้นความดนัต ่า (ดา้นท่อใหญ่) ดงัรูปท่ี 8.1

รูปที่ 8.1  การต่อชุดแมนนิโฟลเกจ 

1.3  เป่าไล่สารท าความเยน็ท่ีคา้งอยูใ่นท่อ โดยเปิดวาลว์ดา้นบนของท่อบรรจุสารท าความเยน็ให้
สุด จากนั้นท่ีแมนนิโฟลเกจให้เปิดวาลว์ดา้นความดันต ่า (สีน ้ าเงิน) และปิดดา้นความดนัสูง (สีแดง) ค่อย ๆ 
คลายเกลียวท่ีปลายสายท่อยางท่ีต่อกบัวาลว์บริการดา้นความดนัต ่าเพื่อไล่อากาศประมาณ 3 ถึง 4 วินาที จะมี
เสียงดงัฟ่ี ๆ แลว้ขนักลบัใหแ้น่นดงัเดิม ดงัรูปท่ี 8.2



รูปที่ 8.2  การไล่อากาศออกจากระบบ 

1.4  เดินเคร่ืองปรับอากาศสกัพกัหน่ึง จากนั้นค่อย ๆ เปิดวาลว์ดา้นความดนัต ่าท่ีแมนนิโฟลเกจเพื่อ
ปล่อยสารท าความเยน็เขา้ไปในระบบ ก่อนบรรจุสารท าความเยน็ใหบ้นัทึกปริมาณน ้าหนกัของสารท าความเยน็
ท่ีหลอดแกว้ไวก่้อน และการบรรจุใหด้ าเนินการทีละนอ้ย (ไม่ควรเกิน 1 ใน 5 ของน ้าหนกัสารท าความเยน็
ทั้งหมดของระบบ ระวงัอยา่บรรจุเกินเกณฑท่ี์ก าหนด

1.5  ตรวจสอบปริมาณของสารท าความเยน็จาก
ปริมาณสารท่ีบรรจุ =  ค่าท่ีอ่านก่อนบรรจุ – ค่าท่ีอ่านหลงับรรจุ
สงัเกตสภาวะของเคร่ืองขณะท่ีก าลงัเดินเคร่ืองอยู่

1.6  เม่ือแน่ใจวา่เคร่ืองเดินเรียบร้อยดี ใหค้ลายกา้นวาลว์ของวาลว์บริการข้ึนสุด ปิดวาลว์ทุกตวัของ
ชุดแมนนิโฟลและท่อหลอดแกว้บรรจุสารท าความเยน็ แลว้จึงถอดสายยางของชุดแมนนิโฟลเกจออกจากระบบ
เคร่ืองปรับอากาศ



2.   การบรรจุสารท าความเยน็ใหม่ตามน า้หนักทีบ่รรจุ
เม่ือไดบ้รรจุสารท าความเยน็แลว้แต่ความดนัข้ึนไม่ถึง 1 kgf/cm2 (gage) แสดงวา่ท่อภายในระบบมี

อากาศผสมอยู่ จะท าให้เคร่ืองท าความเยน็ไดไ้ม่สมบูรณ์ และลดอายุการใชง้าน ซ่ึงการท่ีอากาศเขา้ไปอยู่ใน
ระบบได้ อาจจะเกิดจากรอยร่ัวในระบบ จะตอ้งตรวจหารอยร่ัวและซ่อมแซมใหเ้รียบร้อยเสียก่อน จากนั้นใหท้ า
สุญญากาศและบรรจุสารท าความเยน็เขา้ไปใหม่ตามเกณฑท่ี์ก าหนด ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี

2.1  ปล่อยสารท าความเยน็ออกจากระบบ โดยต่อสายทั้งสองของแมนนิโฟลเกจเขา้กบัวาลว์บริการ
ของเคร่ืองท าความเยน็ให้ถูกตอ้ง ขนักา้นวาลว์ตามเข็มนาฬิกา 1 รอบ แลว้เปิดวาลว์ของชุดแมนนิโฟลเกจทั้ง
สองตวัชา้ ๆ เพื่อใหส้ารท าความเยน็ไหลออกจากระบบผ่านสายท่อเส้นกลาง (สีเหลือง) ของชุดแมนนิโฟลเกจ
ดงัรูปท่ี 8.3  การเปิดวาลว์ใหก้ระท าอยา่งชา้ ๆ เพื่อป้องกนัไม่ให้น ้ ามนัหล่อล่ืนคอมเพรสเซอร์ไหลตามออกมา
ดว้ย ควรมีอุปกรณ์ป้องกนั เช่น ผา้ปิดจมูก เพื่อช่วยป้องกนัไม่ใหส้ารท าความเยน็เขา้ไปในร่างกายโดยผ่านทาง
ลมหายใจ และในบริเวณท่ีปล่อยสารท าความเยน็ออกนั้นตอ้งมีการระบายอากาศท่ีดีดว้ยความเยน็ออกนั้นตอ้ง
มีการระบายอากาศท่ีดีดว้ย

รูปที่ 8.3  การปล่อยสารท าความเยน็ออก 



2.2  ต่อสายยางสีเหลืองของชุดแมนนิโฟลเกจเขา้กบัสูบสุญญากาศ  ดงัรูปท่ี 8.4

รูปที่ 8.4  การต่อแมนนิโฟลเกจเข้ากบัสูบสุญญากาศ 

2.3  เปิดวาลว์ทั้งสองของแมนนิโฟลเกจ เดินเคร่ืองสูบสุญญากาศ จนกระทัง่ความดนัดา้นต ่าของ
ชุดแมนนิโฟลเกจช้ีท่ี 70 cmHg สุญญากาศหรือต ่ากวา่เป็นเวลา 5 นาที หรืออาจจะมากกวา่นั้น

2.4  หลงัจากแน่ใจแลว้วา่เกจความดนัช้ีท่ี 70 cmHg หรือต ่ากว่า ให้ปิดวาลว์ของแมนนิโฟลเกจทั้ง
สองตวั แลว้หยุดการท างานของสูบสุญญากาศ จากนั้นจึงถอดสายท่อยางสีเหลืองออกจากสูบสุญญากาศ น าไป
ต่อเขา้กบัท่อหลอดแกว้ส าหรับเติมสารท าความเยน็ ไล่อากาศในท่อยางออกโดยการเปิดวาลว์ของท่อหลอดแกว้
ส าหรับเติมสารท าความเยน็ จากนั้นคลายเกลียวท่ีปลายท่อยางสีเหลือง (ดา้นท่ีติดกบัแมนนิโฟลเกจ) สัก 3 – 4 
วินาที และตอ้งแน่ในวา่วาลว์ทั้งสองตวับนแมนนิโฟลเกจปิดอยู่ ดงัรูปท่ี 8.5 



รูปที่ 8.5  การไล่อากาศออกจากท่อสายยาง 
2.5  เร่ิมตน้บรรจุสารท าความเยน็ โดยเปิดวาลว์ดา้นต ่าของชุดแมนนิโฟลเกจและปล่อยให้ไอสาร

ท าความเยน็เขา้ไปในระบบจนมีความดนัเกจประมาณ 0.5 kgf/cm2 เพื่อให้สารท าความเยน็ผสมกบัอากาศและ
ความช้ืนท่ียงัคา้งอยูเ่ลก็นอ้ยในระบบ เพื่อจะไดดู้ดออกมาภายหลงัเม่ือท าการสุญญากาศซ ้าอีกคร้ัง

2.6  ท าสุญญากาศซ ้าอีกสองคร้ัง ตามขั้นตอนท่ี 2 ถึง 5 การท าสุญญากาศอาจกระท าเพียงคร้ังเดียว
ก็ได้ แต่การท าซ ้ า 3 คร้ังน้ีเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดและแน่นอนท่ีสุดในการดูดความช้ืนและอากาศท่ี
หลงเหลืออยูใ่นระบบออก มีช่ือเรียกวา่ “Tripple Evacuation Method”

2.7  หลงัจากท าสุญญากาศแลว้ ใหถ้อดสายยางออกจากสูบสุญญากาศ และต่อเขา้กบัวาลว์ดา้นล่าง
ของท่อหลอดแกว้ท่ีบรรจุสารท าความเยน็ ดงัรูปท่ี 8.6 ก่อนถอดท่อสายยางตอ้งมัน่ใจว่ามีสารท าความเยน็มาก
พอในหลอดบรรจุสารท าความเยน็ และอยา่ลืมไล่อากาศออกจากสายยางดว้ย จากนั้นจึงปล่อยสารท าความเยน็
เขา้ระบบ



รูปที่ 8.6  การต่อสายยางเข้ากับหลอดแก้วเพื่อบรรจุสารท าความเยน็ 

2.8  เม่ือเคร่ืองปรับอากาศท างานไดแ้ลว้ ให้ปิดระบบโดยคลายกา้นวาลว์ของวาลว์บริการให้สุด 
ปิดวาลว์ของชุดแมนนิโฟลเกจและวาลว์ของท่อหลอดแกว้ส าหรับเติมสารท าความเยน็ แลว้ถอดสายยางออก
จากระบบ

ขอ้ควรระวงัในการบรรจุสารท าความเยน็โดยวิธีน้ี อยา่เดินเคร่ืองปรับอากาศขณะท่ีก าลงัเติมสาร
ท าความเยน็ อยา่เติมสารท าความเยน็เกินน ้ าหนกัท่ีก าหนด

กรณีท่ีไม่มีท่อหลอดแกว้บรรจุสารท าความเยน็ อาจจะต่อระบบดงัรูปท่ี 8.7 เพื่อท าสุญญากาศและ
เติมสารท าความเยน็ต่อเน่ืองไปเลย โดยวดัค่าแรงดนัของสารท าความเยน็จากตารางท่ี 8.1 ประกอบ 



รูปที่ 8.7  การท าสุญญากาศและเติมสารท าความเยน็แบบต่อเน่ือง 
ตัวอย่างการใช้ตารางท่ี 8-1 ในการดูความดันของสารท าความเย็น สมมุติว่าเป็น

เคร่ืองปรับอากาศโดยทัว่ไปซึง่ใช้สารท าความเย็นเบอร์ 22 อณุหภมูิของสารท าความเย็นทางด้านต ่า (Low) จะ
อยู่ท่ี 45 ฟาเรนไฮต์ (ท่ีคอมเพรสเซอร์บริเวณท่ีตอ่แมนนิโฟลเกจเอาไว้)   ซึง่เม่ือดจูากตารางความดนัของสาร
ท าความเย็นจะอยู่ท่ี 76 ปอนด์/ตารางนิว้ อณุหภมูิของสารท าความเย็นทางด้านสงู (High) เม่ือเป็นเคร่ืองชนิด
ระบายความร้อนด้วยอากาศตอนกลางวนัจะอยู่ท่ี 115 ถึง 130 ฟาเรนไฮต์ เม่ือดจูากตารางความดนัจะอยู่
ในช่วง 242.7 ถึง 296.8 ปอนด์/ตารางนิว้ ดงันัน้ การเตมิสารท าความเย็น ให้ตรวจสอบความดนัให้ตรงตามท่ี
ก าหนด กลา่วคือ ถ้าเตมิทางด้านต ่าก็วดัความดนัให้ได้ 76 ปอนด์/ตารางนิว้ ถ้าเติมท่ีด้านสงู (ไม่นิยมกระท า) 
ให้วดัความดนัได้ในช่วง 242.7 ถึง 296.8 ปอนด์/ตารางนิว้ สงัเกตคอยล์เย็นว่า “ฉ ่า”  ดีก็แสดงว่าใช้ได้

มีข้อสังเกตอีกประการหนึ่งคือ ถ้าคอยล์ร้อนมีขนาดใหญ่อุณหภูมิของเคร่ืองจะต ่าท าให้
ประสทิธิภาพของเคร่ืองสงูขึน้ ถ้ามีขนาดเลก็อณุหภมูิก็จะสงูท าให้ประสทิธิภาพลดลงแตร่าคาถกูกว่า



ขั้นตอนการแก้ไขเมือ่สารท าความเยน็ในระบบร่ัว
เป็นความเขา้ใจท่ีผดิท่ีคิดวา่สารท าความเยน็จะค่อย ๆ หมดไป เม่ือใชเ้คร่ืองปรับอากาศไปนาน ๆ สารท า

ความเยน็เป็นก๊าซเฉ่ือยชนิดหน่ึงซ่ึงไม่สลายตวัโดยง่าย โดยปกติหลงัจากท่ีปล่อยสารท าความเยน็เขา้ไปอยู่ในระบบ
แลว้ น ้าหนกัของสารท าความเยน็ในระบบจะเท่าเดิม    ไม่สูญหายไปไหน แต่เม่ือใชง้านไปนาน ๆ อาจจะมีบา้งท่ีสาร
ท าเยน็พร่องไปจากระบบ กรณีท่ีสารท าความเยน็หายไปจากระบบเร็วจนผิดปกติ  ให้สันนิษฐานว่า  ระบบทางเดิน
สารท าความเยน็มีการร่ัวเกิดข้ึน
การร่ัวออกของสารท าความเยน็ในระบบท าความเยน็เป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนบ่อย ผลท่ีเกิดข้ึน คือ ความเยน็ท่ีไดจ้ะลดลง 
ถา้คอมเพรสเซอร์ไม่มีตวัตดัการท างานอาจจะท าให้คอมเพรสเซอร์เสียหายได ้
ขั้นตอนในการตรวจเม่ือสารท าความเยน็ร่ัว โดยท่ีไม่มีอุปกรณ์เสียหาย มีดงัน้ี

1.   ข้อสังเกตเม่ือระบบมีสารท าความเย็นลดลง
อาการท่ีปรากฏข้ึน คือ
1.1  อุณหภมิูของลมท่ีส่งออกมาจากหน่วยจ าหน่ายลมจะสูงข้ึน
1.2  ความดนัทั้งดา้นสูงและดา้นต ่าจะลดลงต ่ากว่าปกติ ตรวจสอบไดโ้ดยทดลองต่อชุดแมนนิโฟลเกจ

เขา้กบัระบบ แลว้อ่านค่าความดนั
1.3  กระแสไฟฟ้าจะลดลง ตรวจสอบไดจ้ากการใชเ้คร่ืองวดักระแสไฟฟ้าแบบคลอ้งสาย
1.4  แผงคอยลเ์ยน็จะเป็นน ้าแขง็

เม่ือเคร่ืองปรับอากาศให้ความเยน็ลดลงแต่เคร่ืองยงัเดินอยูไ่ดต้ามปกติ แต่มีอาการดงัขอ้  1.1  ถึง  1.4  เกิดข้ึน  วนิิจฉยั
ไดว้า่ สารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศลดลง



2.   การตรวจหาต าแหน่งร่ัวและการซ่อม
การท่ีตรวจพบวา่สารท าความเยน็ในระบบลดลงแลว้ท าการอดัสารท าความเยน็เพิ่มเขา้ไปเลยโดย

ไม่ท าการตรวจหารอยร่ัวก่อนนั้น เป็นการแกปั้ญหาไดช้ัว่คราว เม่ือใชง้านไปสกัระยะหน่ึง อาการดงักล่าวก็จะ
กลบัมาเป็นอีก ดงันั้น เม่ือมัน่ใจว่าเกิดการร่ัวข้ึนในระบบ ตอ้งท าการตรวจหาต าแหน่งท่ีร่ัวให้พบและท าการ
แกไ้ขใหเ้รียบร้อยก่อนท่ีจะบรรจุสารท าความเยน็เพิ่มเขา้ไป

2.1  การตรวจร่ัว
เคร่ืองมือและขั้นตอนในการตรวจร่ัวนั้น ดูรายละเอียดบทท่ี 7 หัวขอ้ “เคร่ืองมือ การตรวจร่ัว

(Leak Detector)”
2.2  การซ่อมรอยร่ัว

2.2.1  ถา้พบรอยร่ัวเกิดข้ึนในส่วนท่ีเป็นท่อให้ใชชุ้ดเช่ือมก๊าซเช่ือมปิดรอยร่ัว บริเวณนั้น ถา้
รอยร่ัวมีขนาดใหญ่ให้ตดัท่อบริเวณนั้นออกแลว้น าส่วนของท่อใหม่เขา้ไปเช่ือมต่อแทน อาจจะตอ้งมีการใช้
ท่อทดขนาดลงเป็นตวัต่อก่อนท่ีจะเช่ือม

2.2.2  ถา้เป็นการร่ัวท่ีขอ้ต่อต่าง ๆ ให้ขนัแฟร์นตัให้แน่นเพิ่มข้ึนอีก แลว้ตรวจดูว่าหยุดร่ัว
หรือยงั ถา้ยงัไม่หยุดแสดงวา่แฟร์ท่ีบานไวมี้ปัญหา ใหท้ าการบานแฟร์ตรงขอ้ต่อนั้นใหม่



2.3  ท าสุญญากาศและเติมสารท าความเยน็
วิธีการดงัหวัขอ้ “กระบวนการท าสุญญากาศและการเติมสารท าความเยน็”

เม่ือถอดแฟร์นตัออก สารท าความเยน็ในระบบจะไหลออกจนหมด เพื่อความประหยดัอาจจะท าการสูบสารท า
ความเยน็เกบ็ไวใ้นท่อหลอดแกว้ (Pump Down) ส าหรับเติมสารท าความเยน็เสียก่อน และการขนัแฟร์ตอ้งใช้
ประแจ 2 ตวัเสมอ ตวัหน่ึงเพื่อขนัออกและอีกตวัเพื่อตรึงท่อไว้ กระท าอยา่งระมดัระวงัอยา่ใหท่้อบ้ีแบน
สารท าความเยน็ท่ีใชก้บัเคร่ืองปรับอากาศมกัจะเป็นเบอร์ 22 (R – 22) แต่ส าหรับเคร่ืองท าความเย็นซ่ึงมี
อุณหภูมิใชง้านต ่า (โดยเฉพาะอย่างยิ่งถา้ต ่ากว่า -25F) จะใชเ้บอร์ 12 หรือเบอร์ 502 (R – 12 หรือ R – 502) 
จะเหมาะสมกวา่ สารท าความเยน็มีคุณสมบติัในการดูดซบัความช้ืนไว้ ดงันั้น ในระบบท่อจึงตอ้งมีการติดตั้ง
อุปกรณ์ในการดูดความช้ืนท่ีเรียกว่า “ไดร์เออร์” (Filter Dryer) ไว้ เพื่อดูดความช้ืนออกจากสารท าความเยน็
ไม่เช่นนั้น ความช้ืนเหล่าน้ีจะจบัตวัเป็นเกล็ดน ้ าแข็งอยู่ภายในระบบท่อซ่ึงจะไปขดัขวางการไหลของสารท า
ความเยน็ ดงันั้น เม่ือตอ้งไล่สารท าความเยน็เก่าออกหรือตอ้งเติมเขา้ไปใหม่จึงจะตอ้งเปล่ียนไดร์เออร์ดว้ย

ไดร์เออร์จะมีลกัษณะเป็นกระเปาะรูปทรงกระบอก ติดตั้งทางดา้นท่อทางอดัระหว่างคอยลร้์อน
กบัล้ินลดความดนั ท าหนา้ท่ีกรองผงสกปรกและดูดความช้ืน เน่ืองจากฝุ่ นละอองท่ีเขา้ไปในอุปกรณ์ของระบบ
ขณะท าการประกอบ ส าหรับความช้ืนจะมาแข็งตวัท่ีทางออกซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต ่าของท่อแคพพิลาร่ี
หรือเทอร์โมสแตติกเอก็สแปนชัน่วาลว์ ท าใหส้ารท าความเยน็ไหลไดไ้ม่สะดวก นอกจากนั้นยงัเป็นตวัท าลาย
ฉนวนไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในระบบอีกดว้ย



ไดร์เออร์จะมีแบบเลก็และใหญ่หลายขนาด ดงัรูปท่ี 8.8 เลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัขนาดเคร่ือง บาง
ชนิดไม่สามารถน ากลบัมาใช้ได้อีก บางชนิดสามารถถอดออกแลว้เปล่ียนสารดูดความช้ืน (เกล็ดซิลิกา) 
ภายในได้

รูปที่ 8.8  ไดรเออร์ชนิดต่าง ๆ และวธิีติดตั้งบนเคร่ืองท าความเยน็ 



อาจจะใช้วิธีการตรวจดูลกัษณะและปริมาณสารท าความเย็นได้โดยการส่องดูท่ีกระจกตาแมว
(Sight Glass) ดงัรูปท่ี 8.9 ซ่ึงอาจจะติดตั้งบริเวณใดกไ็ดใ้นระบบตามวตัถุประสงคข์องการใชง้าน เช่น ถา้ติดไว้
เหนือล้ินลดความดนั จุดมุ่งหมายเพื่อดูลกัษณะของสารท าความเยน็วา่เป็นของเหลวหรือไม่ก่อนท่ีจะเขา้ล้ินลด
ความดนั หรือถา้ติดไวท่ี้หน่วยท าควบแน่น (บริเวณท่อลิควิด) ก็เพื่อสังเกตดูลกัษณะของสารท าความเยน็ว่ามี
ฟองเกิดข้ึนหรือไม่ ถา้มีฟองแสดงวา่สารท าความเยน็ในระบบพร่องลง เป็นตน้ กระจกตาแมวบางชนิดสามารถ
บอกระดบัความช้ืนไดโ้ดยใชสี้เป็นตวัแสดง

รูปที่ 8.9  กระจกตาแมว (บน) แบบบอกระดบัความช้ืนเป็นสีได้ (ล่าง) 
แบบธรรมดาใช้มองเพือ่สังเกตฟอง


